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Data zakonczenia: 02.06.2020r.

Zakres innowacji:

Adresatami innowacji s3 uczniowie klas 0 — III. Czas realizacji innowacji obejmuje 4 miesigce,
tj. od 11.02. do 02.06.2020r. z mozliwoscig jej kontynuowania w nastgpnym roku szkolnym.
Przewidziano realizacj¢ 16 spotkan — kazda klasa bedzie dwa razy uczestniczyla w zajgciach, ktore
beda sie odbywaly raz w tygodniu w ramach zaje¢ dodatkowych. Dokumentacja zdjeciowa
oraz opis zaj¢¢ bedzie zamieszczony na Stronie INTEIMETOWE] .....vevinrererineeriieeereeerenanenennn
Niniejsza innowacja ma na celu wspieranie indywidualnego rozwoju uczniéw, ksztattowanie
postaw i kompetencji badawczych poprzez odkrywanie z wykorzystaniem metody IBSE. Ma ona
zacheca¢ 1 motywowac ucznidéw do aktywnego uczestnictwa w eksperymentach o charakterze
badawczym (uczen - obserwuje, porownuje, bada, eksperymentuje, zadaje pytania, poszukuje

odpowiedzi, analizuje, stawia hipotezg).

Motywacja wprowadzenia innowacji:

Innowacja ,,Odkrywanie przez eksperymentowanie — zabawy z chemia z wykorzystaniem
metody IBSE” jest moja odpowiedzia na zainteresowanie najmlodszych ucznidw
eksperymentowaniem, a takze wyjscie naprzeciw wymogom edukacyjnym zawartym w aktualnej
podstawie programowej dla przedszkola i | etapu edukacyjnego.

Na podstawie obserwacji 1 po ewaluacji programu wtasnego ,,Mtody Odkrywca to Ja” zauwazytam,
ze uczniom najbardziej brakuje samodzielnego wykonywania prostych doswiadczen chemicznych
i eksperymentow, badania, obserwacji, odkrywania wlasciwos$ci rzeczy oraz zjawisk. Umozliwiajac
dzieciom udzial w takich zajeciach dostarcza si¢ im roznorodnych przezy¢: zadowolenia,
satysfakcji, radosci z tego, ze co$ poznalo, odkryto, doszto do jakiego§ wniosku. Dlatego tez
glowng przyczyng opracowania przeze mnie tej innowacji byla potrzeba zaspokojenia naturalnej

cickawo$Sci  poznawczej dzieci poprzez eksperymenty o charakterze  badawczym.
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»Styszatem i zapomniatem.

Widziatem i zapamigtatem.

Zrobitem i zrozumiatem.”
Konfucjusz

Opis innowacji:
I. Wstep

IBSE — Inquiry Based Science Education to nauczanie przedmiotow przyrodniczych
przez dociekanie naukowe lub przez odkrywanie. Nauczanie tg3 metoda daje uczniom
mozliwo$¢ rozwijania umiej¢tnosci, takich jak: samodzielne myslenie, rozumowanie,
wyszukiwanie informacji, zadawanie pytan, analiza i wyciaganie wnioskéw. W zwigzku
z tym, ze nie skupia si¢ ona wylacznie na wiedzy jest przez to idealng metoda zdobywania
umiejetnosci, ktore sg potrzebne w zyciu codziennym. W tej metodzie nauczyciel i uczen staja
si¢ partnerami w nauce. Przy zachowaniu takiej relacji nauka przez odkrywanie sprzyja
wspolpracy, poniewaz opiera si¢ na zadawaniu pytan i1 dochodzeniu do odpowiedzi.
Nauczyciele ucza si¢ na rdwni z uczniami. Nauczyciel bada zainteresowania uczniéw, stawia
pytania uczniom, pomagajace zrozumie¢ problem, prosi o pytania sondujace problem, daje
wsparcie, pomaga uczniom oceni¢ ich tempo rozwoju, postep, tworzy srodowisko sprzyjajace
nauce. To uczen zadaje pytania, stawia hipotezy, wykonuje uwaznie obserwacje, zbiera
i gromadzi dane, po to, aby na koniec wyciagnag¢ wniosek z przeprowadzanego
doswiadczenia.
Metoda IBSE uczy mys$lenia abstrakcyjnego 1 ksztaltuje myslenie krytyczne. Pobudza
ciekawos$¢, zacheca do systematycznej nauki, zbierania informacji oraz motywuje do
zajmowania si¢ danym pojeciem przez dluzszy czas. Tworzy ptlaszczyznge do nauki
we wspolpracy z rowiesnikami. Promuje uzyteczno$¢ nauki, dajac uczniom mozliwosé
wykorzystania nabytych umiejetnosci w zyciu poza szkola. Dzigki temu uczniowie majg
szans¢ sta¢ si¢ myS$lacymi, rozumiejacymi 1 wnikliwymi jednostkami, ktore potrafiag badac
1 dociekac.
Nie od dzi§ wiadomo, Ze dzieci charakteryzuje naturalna ciekawo$¢ tego, co je otacza. Dzieci
zadaja bardzo duzo pytan: ,,po co?”, ,na co?”, dlaczego?”. I najlepszym sposobem
na zaspokojenie tej ciekawosci sa eksperymenty o charakterze badawczym.
Eksperymentowanie to zaglebianie dziecka w $§wiat naukowych odkry¢. Mate dziecko lubi
eksperymentowac, do§wiadcza¢ samodzielnie poprzez naturalng ciekawos$¢. Jego badawczy
umyst poznaje $wiat przez zabaweg. A proste naukowe poszukiwanie wiedzy pomaga mu

zrozumie¢ zachodzace na co dzien zjawiska. Eksperymenty umozliwiajg wielokierunkowy
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rozwoj dziecka, przyczyniaja si¢ do rozwijania horyzontow myslowych dziecka poprzez
rozwijanie krytycznego myslenia, myslenia przyczynowo — skutkowego, poréwnywanie
i uogodlnianie. Wykonywanie nieskomplikowanych doswiadczen to niezwykle pouczajgca
przygoda, ktora procentuje u dzieci zainteresowaniami z dziedzin nauk S$cistych.
Woprowadzenie IBSE do procesu nauczania ma Szanse istotnie przyczyni¢ si¢ do poprawy

poziomu wyksztatcenia w spoteczenstwie i do wzrostu kluczowych kompetencji.

I1. Zalozenia ogélne

1. Innowacja skierowana jest do uczniow klas 0 — I11.

2. Gloéwne zatozenia pracy na innowacyjnych zajeciach:

- wykorzystanie metody IBSE w celu rozwijania samodzielnosci, spostrzegawczosSci,
koncentracji uwagi, myslenia praktycznego i kreatywnego;

- promowanie nauk przyrodniczych;

- poszerzanie wspotpracy z Samorzagdem Uczniowskim i Radg Rodzicow.

Realizacja zajg¢ w ramach innowacji umozliwia kazdemu dziecku poszerzanie i pogltebianie
wiadomos$ci zgodnie z indywidualnymi mozliwo$ciami przy wykorzystaniu réznorodnych

srodkow, metod i form pracy.

I11. Cele innowacji

Cel glowny:

- wspieranie indywidualnego rozwoju uczniow poprzez odkrywanie z wykorzystaniem
metody IBSE;

Cele szczegolowe:

- rozwijanie umiejetnosci krytycznego i logicznego mys$lenia, rozumowania, argumentowania
i wnioskowania;

- wszechstronny rozwdj osobowy ucznia przez poglgbianie wiedzy oraz zaspokajanie
1 rozbudzanie jego naturalnej ciekawos$ci poznawczej;

- wspieranie aktywnos$ci dziecka podnoszacej poziom integracji sensorycznej i umiejetnosci
korzystania z rozwijajacych si¢ procesdéw poznawczych;

- poznanie prostych zjawisk przyrodniczych poprzez przeprowadzanie prostych do§wiadczen
i eksperymentow;

- swobodne postugiwanie si¢ sprzetem i1 szktem laboratoryjnym potrzebnym do wykonania
doswiadczen i eksperymentow;

- zachecanie do samodzielnego odkrywania przez eksperymentowanie;
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- ksztattowanie u uczniéw postaw 1 kompetencji badawczych oraz wspieranie samodzielnos$ci
uczniow;
- przygotowanie uczniéw do przyswajania wiedzy biologicznej, chemicznej, fizycznej.
IV. Metody i formy
a) Metody (wg Kupisiewicza):

- oparte na obserwacji (ogladowe) - pokaz i pomiar;

- oparte na stlowie (werbalne) - pogadanka, opis, dyskusja;

- oparte na dziatalnos$ci praktycznej uczniow — metoda laboratoryjna i zajecia praktyczne.
b) Formy:

- indywidualna — dziecko wykonuje samodzielnie doswiadczenie;

- zbiorowa — dzieci pracujg wspolnie;

- zespolowa — dzieci pracuja w statych zespotach.

V. Przewidywane osiagniecia (korzysci wdrozenia innowacji)

Uczniowie:

- Zdobywaja wiedze w sposob kreatywny, gdyz samodzielnie dochodza do wiedzy poprzez
wykonywanie eksperymentéw i do§wiadczen chemicznych;

- Wykorzystuja mozliwosci, jakie daje metoda IBSE w nauczaniu przedmiotéw
przyrodniczych;

- Maja mozliwos$¢ ksztaltowania u siebie postaw 1 kompetencji badawczych;

- Ucza sie krytycznego i logicznego myslenia, rozumowania, argumentowania

I wnioskowania.

Nauczyciel:

- Wykorzystuje nowe metody pracy, doskonalac w ten sposob swdj warsztat pracy;

- Jest mentorem, ktory zacheca i wspomaga uczniow w rozwoju.

Rodzice:

- wspolpracujg ze szkola, do ktorej uczeszcza ich dziecko.

VI. Tematyka zaje¢c
Zagadnienia zostaly opracowane w oparciu o podstawe programowg ksztatcenia ogolnego dla
przedszkola 1 I etapu edukacyjnego. Innowacja ta jest kontynuacja programu wlasnego

,Mtody Odkryweca to Ja”.

Autorstwo — Paulina Wac¢kowska, SP nr 19 Wtoctawek



Harmonogram dzialan

Lp. Termin Klasa Tematyka dziatan Odpowiedzialny Uwagi
realizacji

1. {11.02.2020r. ,0” | Bateria owocowo — warzywna. |P. Wackowska

2. (18.02.2020r. la |Bateria owocowo —warzywna. |P.Wackowska |Wspotpraca
z Rada
Rodzicow

25.02.2020r. Ib |Bateria owocowo — warzywna. |P.Wackowska

4. 103.03.2020r. Ila |Bateria owocowo —warzywna. |P.Wackowska |Wspotpraca
z
Samorzadem
Uczniowskim

5. 110.03.2020r. Ilb |Bateria owocowo —warzywna. |P.Wackowska |Wspoélpraca
z Radg
Rodzicow

6. [17.03.2020r. Illa |Bateria owocowo —warzywna. |P.Wackowska

7. 124.03.2020r. 11 b |Bateria owocowo —warzywna. |P.Wackowska

8. [31.03.2020r. 1l ¢ |Bateria owocowo —warzywna. |P.Wackowska

9. 107.04.2020r. | ,,0” |Chemiczny obraz. P.Wackowska | Wspolpraca
z
Samorzadem
Uczniowskim

10. |14.04.2020r. la |Chemiczny obraz. P.Wackowska | Wspolpraca
z Rada
Rodzicow

11. |28.04.2020r. Ib |Chemiczny obraz. P.Wackowska

12. |05.05.2020r. Ila |Chemiczny obraz. P.Wackowska

13. {12.05.2020r. I1b |Chemiczny obraz. P.Wackowska | Wspodlpraca
z Radg
Rodzicow

14. |19.05.2020r. Illa |Chemiczny obraz. P.Wackowska

15. |26.05.2020r. [11'b |Chemiczny obraz. P.Wackowska

16. {02.06.2020r. Il ¢ |Chemiczny obraz. P.Wackowska | Wspodlpraca
z
Samorzadem
Uczniowskim

arta pracy ucznia ,,Bateria owocowo - warzywna’— Zatacznik nr
Kart Bat »_ Zat knrl

Karta pracy ucznia ,,Chemiczny obraz” - Zatacznik nr 2
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VII. Ewaluacja

W celu uzyskania informacji zwrotnej nauczyciel przeprowadzi:

- rozmowy indywidualne i grupowe z uczniami;

- obserwacje podczas zaj¢c,

- ankiete dotyczaca zaje¢ dla uczniow (Zatgcznik nr 3),

- ankieta dotyczaca zaje¢ dla rodzicow (Zatacznik nr 4),

- rozmowy z rodzicami.

Szczegdtowa analiza wynikow ankiety, przeprowadzonych rozméw 1 obserwacji podczas
zaje¢ pozwoli oceni¢ stopien realizacji zamierzonych celéw. Dziatania te pomogg wyciagnac
wnioski, zaplanowaé prace i ewentualnie zmodyfikowaé metody pracy. Podjeta zostanie takze
decyzja o ewentualnej kontynuacji innowacji w tej grupie.

Wszystkie wyniki 1 uwagi zostang opracowane w sprawozdaniu oraz udost¢pnione

dyrektorowi szkoty.

VI11. Spodziewane efekty

Wplyw na ucznidéw:

- wyposazenie ucznidw w umiejetnos¢ planowania i przeprowadzania obserwacji oraz
prostych eksperymentow;

- ksztaltowanie rozwoju myslenia przyczynowo - skutkowego i kreatywnosci;

- wyposazenie ucznidow w umiejetno$¢ wspotpracy w zespole;

- poznanie prostych zjawisk przyrodniczych;

- ksztaltowanie postaw 1 kompetencji badawczych;

- rozwijanie ciekawos$ci poznawczej;

- zwigkszenie zainteresowania chemig oraz innymi przedmiotami przyrodniczymi;

- Wzrost samooceny i kreatywnosci ucznia.

Wplyw na nauczyciela:

- mobilizowanie do ciaglej pracy, doskonalenia warsztatu 1 poszukiwania nowych rozwigzan,
tak aby dzieci czerpaty z wiedzy rado$¢, rozwijaly wyobraznig, aktywno$¢ 1 kreatywno$¢;

- realizacja innowacji daje ogromng satysfakcje z wykonywanej pracy, zadowolenie
z osiggnig¢ ucznidw oraz zaciesnione zostaja wigzy z uczniami oraz rodzicami;

Wplyw na prace szkoty:

- podnoszenie jako$ci pracy szkoty poprzez wprowadzenie nowych metod nauczania;
- urozmaicenie oferty edukacyjnej szkoty;

- promocja szkoty w srodowisku lokalnym.
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IX. Podsumowanie
Niniejsza innowacja ma na celu zaprezentowanie korzys$ci ptynacych z wykorzystania metody

IBSE w nauczaniu chemii oraz innych przedmiotow przyrodniczych.

Bibliografia:

- Rysunki: Anna Zertka

- Dorota Szewczyk — Bakowska, Aleksandra Kwiek, Iwona Markowska, Przemystaw Ziaja,
Agnieszka Kotodziejska, Kamila Koczorowska, Monika Kokosza, Beata Siwiec, Renata
Sidoruk — Sotoducha, Paulina Wackowska, Elzbieta Milewska, Barbara Rzezniczak —
Tkaczynska, Aneta Kapusta, Agata Chatupa, Elzbieta Zalewska, Elzbieta Strzelec ,,Paleta
natury” - materiaty szkoleniowe metoda IBSE, Centrum Chemii w Matej Skali, Warszawskie
Centrum Innowacji Edukacyjno — Spotecznych i Szkolen w Warszawie. 2019

- Zdzistaw Kepinski, Impresjonizm, Wydawnictwa Artystyczne i Filmowe, Warszawa 1982.
Strony internetowe:

http://www.centrumchemii.torun.pl/

http://alesny.pl/czym-jest-metoda-ibse/

https://edupolis.pl/nauka-przez-eksperymentowanie/

https://www.wcies.edu.pl/media/system/doc/ibse/lczym jest.pdf

https://swiatoze.pl/owocowe-baterie/

http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/zabawki/files/elmag/cytryna.html
https://www.agrofakt.pl/prad-ziemniakow-gotowane/
https://krokdozdrowia.com/ziemniak-zrobic-niego-lampke/
www.ik-pan.krakow.pl

https://mlodytechnik.pl/eksperymenty-i-zadania-szkolne/chemia/28482-tajemnice-pe-ha-ph-4-
wskazniki-z-lasu-i-ogrodu
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Zatgcznik nr 1

Karta pracy ucznia

EBAT E &b EQO\EE I
maﬂ7lnwuﬂ

The Ransomizer www.ransomizer.com

Wstep

,R0zne owoce i warzywa sg w stanie przewodzi¢ prad elektryczny. Sok, ktéry si¢ w nich
znajduje jest elektrolitem. Oznacza to, Ze znajduja si¢ w nim jony, ktore sa no$nikami pradu.”

https://swiatoze.pl/owocowe-baterie/
,Cytryna, kartofel a nawet ludzkie dionie z dwoma réznymi metalami tworza tzw. ogniwo
galwaniczne. Miliony takich ogniw jest codziennie zuzywanych w telefonach, komputerach,
walkmanach i zegarkach. Wszystkie wywodza si¢ z wynalazku Aleksandra Volty, ktory byt
ciekawy, co kwasnego maja w sobie dwie rozne monety potozone na jezyku.

Cytrynowa bateria jest przykladem ogniwa galwanicznego: prad elektryczny powstaje
w wyniku reakcji elektrochemicznych. Kazde ogniwo mozna uwaza¢ jako dwa pdtogniwa.
Potogniwo za§ to elektroda metaliczna zanurzona do odpowiedniego roztworu.
Na elektrodach tych przebiegaja reakcje utleniania (na anodzie, czyli elektrodzie ujemnej)
oraz redukcji (na katodzie, czyli elektrodzie dodatniej). Potogniwa potaczone sg ze sobg za
pomoca przewodnika pradu elektrycznego, co umozliwia przeptyw elektronow z elektrody
ujemnej na elektrode dodatnig. W naszym przypadku elektrolitem jest wodny roztwoér réznych
kwasow znajdujacych si¢ w kazdym warzywie lub owocu. Na ptytce cynkowej zachodzi
utlenianie, a wigc cynk jest anoda (elektrodg ujemng):

Zn(s) — Zn2* + 2e

Jony cynkowe wedruja od powierzchni anody w glab roztworu, a elektrony poruszaja sie
w przewodniku od plytki cynkowej do miedzianej. Na ptytce miedzianej zachodzi redukcja,
a wiec jest ona katoda. Elektrony, ktére docieraja przez przewodnik gromadza si¢
na powierzchni katody, skad sg pobierane i zuzywane w reakcji:

Cu?t +2¢ — Cu(s)
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W ten sposob jony miedziowe sg usuwane z roztworu, a na ich miejsce dyfundujg jony
cynkowe. W ogniwie te samorzutnie przebiegajace reakcje wytwarzaja prad elektryczny.

http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/zabawki/files/elmag/cytryna.html

»Kwas cytrynowy rozpuszczony w soku owocowym wystepuje w postaci jondw dodatnich
(kationow wodorowych) i ujemnych (anionow reszt kwasowych). Atomy cynku z gwozdzia
przechodza do soku owocowego oddajac 2 elektrony i staja si¢ jonami Zn?*. Jony Zn?* tacza
si¢ z anionami reszt kwasowych kwasu cytrynowego dajac rozpuszczalng w soku owocowym
sol. Polaczenie gwozdzia ocynkowanego z gwozdziem miedzianym przy pomocy druta
umozliwia wedrowke elektronow od elektrody ujemnej (Zn) do elektrody dodatniej (Cu).”

www.ik-pan.krakow.pl

,Gotowane przez 8 minut ziemniaki majg whasciwosci elektrolitu i moga da¢ 10 razy wigcej
pradu niz ziemniaki surowe. (...) Prof. Haim Rabinowith z Uniwersytetu w Jerozolimie
zbudowal ziemniaczang bateri¢. Wlozyl plastry podgotowanych ziemniakow miedzy 2
elektrody: miedziang katode i cynkowa anodg¢. Jak podaje Reuteres, dzigki takim ogniwom
udato mu si¢ o$wietla¢ pomieszczenie dioda LED przez 40 dni.

— Gotowanie ziemniakow zmniejsza ich opor wewnetrzny — moéwi prof. Rabinowith.”
https://www.agrofakt.pl/prad-ziemniakow-gotowane/

,Ziemniak sam w sobie nie produkuje pradu elektrycznego. Zawiera jednak kwas
askorbinowy. Sktadnik ten, w potaczeniu z miedziang elektrodg i cynkiem wywotuje ruch
elektronow, ktore zaczynaja poruszaé si¢ w t¢ i z powrotem wykorzystujac ten naturalnym
produkt jako moc napedowaq.”

https://krokdozdrowia.com/ziemniak-zrobic-niego-lampke/

Uwaga: nalezy pracowaé¢ w ubraniu ochronnym z zastosowaniem regulaminu BHP
pracowni chemicznej.
Czes¢ 1

1. Problem badawczy doswiadczenia
Czy owoce 1 warzywa przewodzg prad elektryczny?

2. Mozliwe hipotezy

3. Przebieg doswiadczenia
a) przygotujcie sprz¢t 1 materiat do doswiadczenia

Materiat badawczy: jablko, cytryna, pomarancza, kiwi, pomidor, ogérek kiszony, cebula,
ziemniak surowy, ziemniak ugotowany.
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https://krokdozdrowia.com/ziemniak-zrobic-niego-lampke/

Q &

s~

cytryna pomarancza kiwi
ogérek kiszony cebula ziemniak: surowy i ugotowany Pomidor

Rys. Anna Zertka

Sprzet, pomoce dydaktyczne: szalka Petriego, przewdd z krokodylkami, uniwersalny miernik
do badania przeptywu pradu, ocynkowane i miedziane gwozdzie (po kilka sztuk), dioda LED
zapalajaca si¢ przy mozliwie niskim napigciu, gumki recepturki do potaczenia gwozdzi.

= 99

szalka Petnego Przewod 2 |<rol<ody |<am| uniwersalny miernil<

do badania przep{ywu Prqdu

Ty kol

dioda LED
T I T T I T (zapalajqco sie przy mozliwie niskim napicciu)

ocynkowane i miedziane gwodeIC guml(i recepturl(i
Rys. Anna Zertka
b) wykonanie do§wiadczenia
Instrukcja wykonania doswiadczenia:

W owoce 1 warzywa wbijamy po dwa gwozdzie (jeden ocynkowany i jeden miedziany) tak,
zeby nie stykaty si¢ nie dotykaty. Podtacz woltomierz 1 sprawdz, czy wystepuje jakas zmiana.
Mozesz tak porownaé rozne owoce 1 warzywa, aby sprawdzi¢, czy sa jakie$ roznice
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we wskazaniach woltomierza. Jesli tak, to ktére z owocow lub warzyw sg najbardziej
elektryczne?

Tworzenie obiegu zamknigtego: gwozdzie miedziane i ocynkowane (jeden ocynkowany
i jeden miedziany) laczymy ze soba za pomoca gumki recepturki. Nastepnie wbijamy je
w owoce 1 warzywa, tak, zeby nie stykaty si¢ ze sobg we wnetrzu owocu czy warzywa.
W kazdym owocu lub warzywie musi by¢ jeden gwo6zdz ocynkowany i jeden miedziany.
Za pomocg krokodylkéw podtaczamy przewdd i1 taczymy z diodg LED.

4. Dokumentacja doswiadczenia (Obserwacja).

Zaznacz znak ,,+” w odpowiedniej kratce

Materiat | . _— B : e
badawczy ‘ Jl O Gs D m 0 5 o9 @

Przewodzi prad

Nie przewodzi
pradu
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ANALTZA WYNTKOW

CZy owoce i warzywa

przewodzq Prqd ele\dryczny.?

yyyyyyyyy

7

ol

4’ Wynd(i innych grup b))()” 2 Materiat, na l(’(érym pracowa’(y
grupy byt
. takie same
@ e . taki sam
.inny

3’ Czy to podnosi w’arygodnos’é
Wnﬂ(éw, czy odwrotnie - zmniejsza ja
@ podros

.nie Podnosi

CZy na Podstawie analizy wynil((')w
l‘, mozesz wyprowadzié wniosek?

. tak
. nie

Rys. Anna Zertka
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Ktéry moment doéwiadczenia bf(
E dla ciebie niezrozumio’(y lub trudny ¢

Czy to doéwiadczenie

Ktéry
Przeprowadzié szybciej i Aatwiej ¢

. , element moin
mozna wykorzys’(ac

W Zyciu codziennym.? ' .
W jaldch dziedzinach.? C2y TGRS udoskonahc
doéwiadczenie?

:

Rys. Anna Zertka
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10. Kryteria oceny na zajeciach.

Ocena witasna | Ocena grupy | Ocena
nauczyciela
Grupa 1
Grupa 2
Grupa 3
Grupa 4
Grupa 5

Skala ocen: od 1 do 5, gdzie 1 to najslabsza ocena, a S najwyzsza
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Zaktacznik nr 2

Karta pracy ucznia

IR

i -
H [EpEan«

The Ransomizer www.ransomizer.com

c

_JBRIA 2

Wstep

,»Kazdy inaczej widzi kolor. Jednemu bedzie si¢ wydawat ten sam $nieg bialy, przy tymze
oSwieceniu, w miejscach jasnych niebieskawy, a w odcieniach zottawy, czyli mowiac
technicznie, w $wietle zimny, a w cieniach cieply, drugiemu odwrotnie; gdy za$ obaj artysci,
widzac kolor inaczej, stosunek wzajemny zabarwienia §wiatet i cieni jednakowo otrzymuja, to
ich obrazy beda pod wzgledem kolorystycznym jednakowo dobre, chociaz widzieli kolor
odwrotnie.”

Tadeusz Dowqird

Zrodto:Zdzistaw Kepinski, Impresjonizm, Wydawnictwa Artystyczne i Filmowe, Warszawa
1982.

,Czerwone buraczki...Roztwor w $rodowisku o odczynie kwasowym ma intensywnie
czerwone zabarwienie, a w roztworze obojetnym i zasadowym barwa blednie, przechodzac w
zolty odcien (w silnie zasadowym sok staje si¢ brunatny)...Substancja odpowiedzialna za
wynik eksperymentu to betanina. Jest ona stosowana jako barwnik spozywczy, oznaczony
symbolem E 162.

Cos z lasu 1 taki...czarne jagody. W §rodowisku kwasnym roztwor jest czerwonofioletowy, ale
po dodaniu zasady zmienia barw¢ na zielong.

Za zmian¢ koloréw odpowiadaja zwigzki zwane antocyjanami. Substancje te sa bardzo
szeroko rozpowszechnione w §wiecie roslin 1 nadajg kwiatom oraz owocom zabarwienie od
czerwonego do fioletowego. Barwa antocyjanow zalezy od wielu czynnikow, nie tylko pH
gleby, na ktorej wegetuje dana roslina. Wazna jest rowniez obecnos¢ w Srodowisku jonow
metali tworzacych potaczenia kompleksowe z barwnikami. Na przyklad chabry blawatki,
rosngce na kwasnym podtozu, maja nadal niebieskie platki - antocyjany tworza kompleks
z jonami glinu 1 Zelaza. Roze zawierajace ten sam barwnik - ale niepotaczony w kompleks —
sa czerwone. Antocyjany s3a barwnikami spozywczymi oznaczonymi symbolem E 163.
Najczesciej otrzymuje si¢ je w postaci ekstraktu ze skorek winogron i czarnej porzeczki.
Uzywane sg do barwienia produktow spozywczych i farmaceutykow(...) "Krolowa"
naturalnych wskaznikow...czerwona kapusta... Kolory zmieniajg si¢ od jasnoczerwonego
w §rodowisku silnie kwasnym, poprzez ciemnoczerwony i niebieski (odczyn stabo kwasny,
obojetny 1 stabo zasadowy) do zielonego w $rodowisku alkalicznym. W stezonych zasadach
kolor staje si¢ zotty, ale barwnik w tych warunkach ulega zniszczeniu.”
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https://pl.wikiquote.org/wiki/Tadeusz_Dowgird

Tajemnice pe-ha (pH). 4. Wskazniki z lasu i ogrodu
https://mlodytechnik.pl/eksperymenty-i-zadania-szkolne/chemia/28482-tajemnice-pe-ha-ph-4-wskazniki-z-lasu-i-ogrodu

Uwaga: nalezy pracowaé¢ w ubraniu ochronnym z zastosowaniem regulaminu BHP
pracowni chemicznej.
Czese 1

1. Problem badawczy doswiadczenia
Czy odczyn roztworu ma wptyw na zmiang barwy wskaznikow?

2. Mozliwe hipotezy

3. Przebieg doswiadczenia
a) przygotujcie sprzet i materiat do doswiadczenia:

Material badawczy: materiat (np. pielucha tetrowa, koszulka bawelniana) wczedniej
namoczony (i wysuszony) w wywarze z czerwonej kapusty, soku z czarny jagdd, soku
z czerwonych buraczkow, wyciag z ptatkow roz.

NATERIAL
\
.\
2 czervonej kapusty K\ —_-\ L-—-

[ soku 2 czcrvonych burackow

o

(np. pielucha tetrowa, kosaulka buwetn’am)
uczes’niej namoczony (i wysuszony) W Wywarze
soku 2 caarnych jug()d

wyciqgu 2 P{a{h’)w o2

Rys. Anna Zertka

Sprzet, pomoce dydaktyczne: probowki, pedzelki/patyczki higieniczne, tyzeczka, koszulki do
dokumentow, pasek materiatu (pieluchy tetrowej lub bawetnianej koszulki), miska.
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SPRZET 1 POMOCE DYDAKTYCZNE :

PrObé"’l‘i i/// )(yzeczka

} Pcdze ki/ Patycz\u higieniczne
l<osz;1U<i do dokumentow POSl(i materiatu miska

Rys. Anna Zertka

Odczynniki: btgkit tymolowy, kwasek cytrynowy, soda oczyszczona, ocet, proszek do prania
(lub ptyn do prania), woda.

X oamn ]
= <

b{el(i'( t_%-molowy woda ocet

50DA KWASEK
soda 0Czyszczona kwase cytrynowy

Rys. Anna Zertka
b) wykonanie do§wiadczenia
Instrukcja wykonania doswiadczenia:

I. Przygotowanie materiatu ze wskaznikiem kwasowo — zasadowym: przygotuj w misce
wodny roztwor wskaznika — btekitu tymolowego, a nastepnie zanurz w nim na kilka sekund
pasek materiatu. Wysusz poza miska.
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I1. Przygotowanie roztworéw do malowania obrazow:

- do probéwki pierwszej wsyp pot tyzeczki sody oczyszczonej, a nastepnie dolej ok. 2 cm3
wody. Cato$¢ wymieszaj;

- do probowki drugiej wsyp pot tyzeczki kwasku cytrynowego, a nastepnie dolej ok. 2 cm?®

wody. Catos¢ wymieszaj;

- do probowki trzeciej wsyp pot tyzeczki proszku do prania (lub wlej 1 cm?® ptynu do prania),
a nastepnie dolej ok. 2 cm® wody. Calo$¢ wymieszaj;

- do probdwki czwartej wlej 1 cm?® octu, a nastepnie dolej 2 cm® wody. Calo$¢ wymieszaj.

II1. Pedzelkiem lub patyczkiem higienicznym nanos roztwory z punktu Il na nasgczone paski

materiatu.

4. Dokumentacja doswiadczenia (Obserwacja).

Uzupelnij obserwacje:

Pasek Pasek Pasek Pasek Pasek
materiatu materiatu materiatu materiatu materiatu
nasgczony nasgczony nasgczony nasgaczony nasgczony
wywarem sokiem z sokiem wyciagiem roztworem

Z czerwonegj czarnych | z czerwonych | z ptatkéw 16z biekitu
kapusty jagod buraczkéw tymolowego
roztwor sody
0Czyszczonej
roztwor
kwasku
cytrynowego
roztwor
proszku do
prania

roztwor octu
spirytusowego
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ANALTZA WYNTKOW b

y odczyn roZtworu ma wp{yw

na zmiane barwy wskaznikow?

]

4: Wynd(i innych grup b)’t)’: 2 Materiat, na ldérym Pracowa{y
grupy byt:

n taki sam
u inny

—~

3’ C2y to Podnosi wiarygodnos’é

wynikéw, czy odwrotnie - zmniejsza ja

@ podhos

.nie Podnosi . tal<
. nie

Czy na podstawie analizy wynil(éw
l', mozesz wyprowadzié wniosek?

Rys. Anna Zertka
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Ktéry moment doéwiadczenia bf(
dla ciebie niezrozumia’(y lub trudny f

CZ)/ to doéwiadczenie

mozna wyl<orzystaé K’(ory element moin

w Byciu co dziennym7 przeprowadzié szybciej i 4atwie] f
i i) || (B e L el

doswiadczenie?

4

Rys. Anna Zertka
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10. Kryteria oceny na zajeciach.

Ocena wtasna | Ocena grupy | Ocena
nauczyciela
Grupa 1
Grupa 2
Grupa 3
Grupa 4

Skala ocen: od 1 do 5, gdzie 1 to najslabsza ocena, a S najwyzsza
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Zatacznik nr 3

Ankieta ewaluacyjna dla uczniow klas 0- 1

1. Jak oceniasz swoje zachowanie 1 aktywnos$¢ podczas zaje¢ (zaznacz odpowiednig buzke)?

2. Jak oceniasz nauczyciela, ktory prowadzil zajecia (zaznacz odpowiednia buzke)?

3. Niedokonczone zdanie...

a) Najbardziej podobato mi sig...

b) Najtrudniejsze byto dla mnie dzisiaj...
c¢) Podczas zaje¢ nauczylem sie...

d) Nie podobato mi sig....

e) Zdziwito mnie...

f) Zapamigtam...

Autorstwo — Paulina Wac¢kowska, SP nr 19 Wtoctawek



Ankieta ewaluacyjna dla uczniow klas 11 - I11

1. Jak oceniasz swoje zachowanie i aktywno$¢ podczas zaje¢ (zakre$l odpowiednia oceng)?

3 4 d 2. Jak oceniasz
nauczyciela, ktory
\_/ \_/ \_ prowadzit zajecia

(zakresl

odpowiednig ocen¢)?

l ' | 4 |
\_/ N \_/

3. Niedokonczone zdanie...

a) Najbardziej podobato mi sig...

b) Najtrudniejsze byto dla mnie dzisiaj...
c¢) Podczas zaje¢ nauczylem sie...

d) Nie podobato mi sig....

e) Zdziwito mnie...

f) Zapamigtam...
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Zaktacznik nr 4
Ankieta ewaluacyjna dla rodzicow

Chciatabym pozna¢ opini¢ Panstwa o prowadzonej przeze mnie innowacji pedagogicznej
»Odkrywanie przez eksperymentowanie — zabawy z chemig 2z wykorzystaniem
metody IBSE”. Zebrane dane postuzg udoskonaleniu mojej pracy. Zalezy mi
bowiem, aby =zajecia przynosilty jak najwigksza korzys¢ Panstwu 1 dzieciom.
Ankieta jest anonimowa. Licze na szczere odpowiedzi i z gory dziekuje za trud zwigzany z jej
wypelnieniem.

W kazdym pytaniu prosze¢ zaznaczy¢ wybrang odpowiedz.

1. Czy odpowiada Panstwu forma prowadzenia zaje¢ ?
Tak Raczej tak Nie mam zdania Raczej nie Nie

2. Czy zajecia byly dla Panstwa interesujace?
Tak Raczej tak Nie mam zdania Raczej nie Nie

3. Czy Panstwa zdaniem zaj¢cia byly interesujace dla dzieci?
Tak Raczej tak Nie mam zdania Raczej nie Nie

4. Czy Panstwa dziecko przez zaj¢cia mialo mozliwos¢ wzbogacenia wiedzy, umiejetnosci i
sprawnosci?
Tak Raczej tak Nie mam zdania Raczej nie Nie

6. Czy zajecia pozwalaly na aktywno$¢ Panstwa dziecka?
Tak Raczej tak Nie mam zdania Raczej nie Nie

7. Jak oceniaja Panstwo wzajemne kontakty nauczycielki z dzie¢mi w trakcie zajgc?
Pozytywne Raczej pozytywne Obojetne Raczej negatywne Negatywne

8. Jak panstwo oceniaja poziom prowadzonych przez nauczycielke zajgc?
bardzo dobry zadowalajacy niezadowalajacy

9. Co sig¢ Panstwu nie podobato podczas zajec?
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